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AP3: UDVIKLING |
KVAELSTOFKONCENTRATIONER 1 VANDLOB |
OPLANDENE TIL KARREBZK FJORD,
RINGKOBING FJORD OG SKIVE FJORD

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

De nationale tiltag for at reducere kveelstof til vandmiljget er slaet forskelligt i gennem afhaengigt
af oplandenes geologi. Derfor er kveelstofkoncentrationer i vandlgb i oplandene til Karrebaek
Fjord, Ringkgbing Fjord og Skive Fjord undersagt.

e Resumeé
 Indledning
» Betydning af jordtyper og geologi

RESUME

De nationale tiltag for at reducere kveelstof til vandmiljget er slaet forskelligt i gennem afheengigt
af oplandenes geologi. Starst reduktion har der vaeret pa lerede og draenede arealer, hvor
reduktionen i 3 malte oplande har vaeret 51% og 56% hhv. sommer og vinter siden 1990. |
sandede oplande medfaerer hgjere kveelstofreduktionen i grundvandet, at
kveelstofkoncentrationerne i vandlgb er lavere end pa lerede oplande. For de sandede oplande
har faldet, siden 1990, for tre oplande veeret mindre end for de lerede oplande - 33% og 40%
for hhv. sommer og vinter. For et grundvandsdomineret vandlgbsopland med kalk i
undergrunden er nitratkoncentrationerne i vandlgbene ca. dobbelt sa hgje, som de tilsvarende
sandede og grundvanddominerede. Dette understreger betydning af reduktionsforholdene i
undergrunden har stor betydning for nitratkoncentrationen i vandlgbene.

Analysen peger pa at efterafgrader og andre markvirkemidler slar mindre i gennem i sandede
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og grundvandsdominerede oplande, i forhold til nitratreduktion til vandlgbene, end i lerede
oplande.

INDLEDNING

Hvis den malrettede kvaelstofregulering, som er besluttet i Landbrugspakken fra 2015, skal virke
efter intensionen er det vigtigt at f& beskrevet vandoplandene pa et lokalt niveau, herunder
kveelstoftransporter i vandlgbssystemerne, idet en mere dybdegaende forstaelse af
kveelstoftransporter vil vaere afgarende for valg og placeringen af virkemidler.

Derfor har SEGES lavet en starre rapport om udviklingstendenserne i kveelstofudledningen til
tre fjorde Karrebaek Fjord, Ringkebing Fjord og Skive Fjord - lees rapporten her. De tre
vandoplande repraesenterer forskellige hydrologiske regimer med forskellige kvaelstofkilder, og
der er en betydelig forskel pa hvordan kvaelstofkoncentrationerne har udviklet sig over tid. Med
fokus pa landbrugets tab af kvaelstof er transporter af nitrat i form af vandfgringsveegtede
koncentrationer beskrevet for perioden 1989 til 2017.
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Figur 1. Oversigtskort over oplande.

BETYDNING AF JORDTYPER OG GEOLOGI

De overvejende lerede oplande med dreenvandsfgdte vandigb er afbilledet i figur 2 og de
overvejende grundvandsfadte vandlgb i figur 3. Vandlgbsoplandene Susé, Saltg A og Fladsa,
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der afvander til Karrebaek Fjord, samt vandlgbsoplandet til Lyby-Grenning Graft der afvander til
Skive Fjord, er oplande hvor jorden overvejende er leret, og hvor den primaere transportvej fra
mark til vandlgb er via draen. Disse oplande har lav sommervandfering og hgj vintervandfgring i
modseetning til grundvandsfgdte vandigb, som har mere stabil vandfgring gennem hele aret.
Vandlgbsoplandene Hover A, Omme A og Skjern A, der afvander til Ringkabing Fjord, samt
Karup A, der afvander til Skive Fjord, er overvejende grundvandsfgdte med sandede oplande.
Lerkenfeld A, der afvander naer Skive Fjord, er ligeledes grundvandsdomineret, men
undergrunden er domineret af kalk.
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Figur 2. Vandfgringsvaegtede
gennemsnitskoncen-trationer for
Nitrit+nitrat-N pr. maned i vandlgbene
Lyby-Grenning Greft, Fladsa, Saltg A
og Susa i perioden 1989/1990-
2016/2017.

Figur 3. Vandfgringsvaegtede gennemsnitskoncen-
trationer for Nitrit+nitrat-N pr. maned i vandligbene
Hover A, Omme A, Skjern A, Karup A og Lerkenfeld A
i perioden 1989/1990-2016/2017. Bemaerk, at
arraekken 1993-2003 mangler for Hover A.

| vandlgbene i lerede oplande (dreendominerede) ses en markant saesonvariation i
nitratkoncentrationerne, hvor koncentrationerne er lavest hen pa sensommeren, mens de
topper om vinteren (figur 2) og felger sadledes samme dynamik som vandfgringen. Nedbgr om
vinteren udvasker nitrat fra landbruget der transporteres til vandigbet via dreen. Om sommeren
leber draenene mindre eller Igber helt tarre, og bidraget af nitrat fra landbrugsjorden er derfor
lille i denne periode. Den mindre draenafstremning medfgrer, at vandfering falder betragteligt i
sommerhalvaret samtidig med, at koncentrationerne i hgjere grad afspejler et
grundvandsbidrag. Ved transport gennem grundvandet, kan en del af den nitrat som vandet
baerer med sig blive reduceret under transporten.

Susaen skiller sig ud ved at have det laveste nitratniveau og ved at bade vintermaksimum og
sommerminimum indtreeffer 2-3 maneder senere end de andre dreenvandsfadte vandlgb. Dette
skyldes, at meget vand i Susaen passerer Tystrup-Bavelses sgerne, der med en opholdstid pa
cirka fire maneder bade reducerer og forsinker Susaens transport af nitrat.
Nitratkoncentrationen i Fladsé er lavere end i Saltg A og Lyby-Granning Groft, hvilket
formentligt skyldes oplandet er lidt mere pavirket af grundvand, og nitrat derved i hgjere grad
reduceres inden det nar vandigbet.



De grundvandsdominerede vandlgb (figur 3) har minimale ssesonvariationer. De fire vandlgb i
sanddominerede vandoplande ligger alle meget teet pa samme niveau 2-3 mg nitrat, mens
Lerkenfeld A fra en kalkdomineret undergrund har en ca. dobbelt s& hgj nitratkoncentration.
Dette skyldes kalkens manglende evne til at omsaette nitrat til frit kvaelstof, som sker i de
sanddominerede oplande.

Udvikling af nitrat over tid
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Figur 4. Vintermiddel (dec-jan-feb) af
vandfgringsveegtede koncentrationer for
Nitrit+nitrat-N i vandlgbene Lyby-Grgnning
Groft, Fladsa, Saltg A og Susé i perioden
1989/1990-2016/2017.
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Figur 6. Vintermiddel (dec-jan-feb) af
vandfgringsveegtede koncentrationer for

Figur 5. Sommermiddel (jun-jul-august) af
vandfgringsveegtede koncentrationer for
Nitrit+nitrat-N i vandlgbene Lyby-Grgnning
Greft, Fladsa, Saltg A og Susa i perioden
1989/1990-2016/2017.
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Figur 7. Sommerrmiddel (jun-jul-aug) af
vandfgrings-veegtede koncentrationer for

Nitrit+nitrat-N i vandigbene Hover A, Omme A, Nitrit+nitrat-N i vandlgbene Hover A, Omme A,
Skjern A, Karup A og Lerkenfeld A i perioden Skjern A, Karup A og Lerkenfeld A i perioden
1989/1990-2016/2017. Bemeerk, at arraekken 1989/1990-2016/2017. Bemeerk, at arraekken
1993-2003 mangler for Hover A. 1993-2003 mangler for Hover A.

Udviklingen af de vandfgringsveegtede nitratkoncentrationer i de lerede oplande (figur 4 og figur
5) i vinterperioden (dec-jan-feb) og sommerperioden (jun-jul-aug), viser et hhv. et fald pa 56 %



0og 51 % for perioden 1990 til 2017 (tabel 2).

For de grundvandsfadte vandigb (figur 6 og figur 7) ses et gennemsnitligt fald for henholdsvis
vinter- og sommerperioden for vandlgbene pa 40 % og 33 % (tabel 2). Dette er mindre end for
de dreendominerede vandoplande, og forskellen skyldes formentligt, at den starre nitratfijernelse
i undergrunden deemper effekten af de tiltag, der i perioden er gennemfart for at reducere
kveelstofudvaskningen. For det grundvandsdominerede opland med kalk i undergrunden ses et
lavere gennemsnitligt fald i koncentration end for de andre oplande pa hhv. 35 og 17 % for
vinter og sommer for samme periode 1990-2017 (tabel 2). Dette kan muligvis skyldes en
lzengere transporttid gennem grundvandet, saledes det samlede fald endnu ikke er slaet fuldt
igennem endnu. Dette er tilfaeldet ved Mariager Fjord med en undergrund, som minder om
oplandet til Lerkenfeld a. Alternativt har initiativerne pa markerne for at reducere kveelstof ikke
veeret repraesentativt for hvad der er sket i hele Danmark.

| de fleste oplande, savel sandede som draeendominerede, er faldet i nitrat stagneret de sidste
10 ar.

Samlet set ser vi de stgrste fald i kveelstofkoncentration i oplande hvor der er den mest direkte
transportvej fra mark til vandlgb 50-55 % og lavere i oplande hvor vandet tager en mere
indirekte vej gennem grundvandet 30-40 %.

Opland A Arstid  ZEndring i %
Lyby Gregnning Grgft Vinter  -54 %
Lyby Gregnning Graft Sommer -47 %

Fladsa Vinter -60 %
Fladsa Sommer -66 %
Leret
Saltg A Vinter -51%
Saltg A Sommer -27 %
Susa Vinter -59 %
Susa Sommer -66 %
Skjern A Vinter -37 %
Skjern A Sommer -36 %
Omme A Vinter -39 %
Omme A Sommer -36 %
Sandet
Hover A Vinter -42 %
Hover A Sommer -20 %
Karup A Vinter -41%
Karup A Sommer -39 %
Lerkenfeld A Vinter -35%
Kalk
Lerkenfeld A Sommer-17 %

Tabel 1. Gennemsnitlige procentvise aendring i vandferingsvaegtede nitratkoncentrationer fra
agroar 1989/1990 til 2016/2017 for hvert enkelt vandlgb. £ndring i % er beregnet ud fra



haeldningen af tendenslinjen.

Opland Arstid  Z&ndring i %

Vinter -56 %
Leret
Sommer-51 %

Vinter -40 %
Sandet
Sommer -33 %

Vinter -35%
Kalk

Sommer-17 %
Tabel 2. Gennemsnitlig procentvise eendring i vandfgringsveegtede nitratkoncentrationer over
28 ar for vandlgb i henholdsvis lerede,

sandede og kalkrige oplande.
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